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A turbine motor for a pneumatic tool, comprising a casing, a rotor and an axis. Compressed air enters the 
casing through an inlet and is directed towards blades of the rotor in a radial direction, so that torque is 
exerted on the axis. The blades of the rotors are to a large part hit by compressed air, each for an 
extended time, so that high effectivity and good efficiency result, allowing for operation at high speed and 
under high load. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Unterlagen entnommen 

(54) Bezeichnung: Turbinenmotor fur druckluftgetrlebenes Werkzeug 

(57) Hauptanspruch: Turbinenmotor fur ein druckluftgetrie- 
benes Werkzeug, autweisend: 

ein Qehause, das eine Kammer umglbt und an dem ein 
Lufteinlad und ein Luftauslad angebracht sind; 
ein Rotor innerhalb der Kammer, der eine von durch den 
LufteinlaH eintretender Druckfuft getriebene Drehbewe- 
gung vollfuhrt; und 

eine Achse. die den Rotor trSgt und ein im Gehduse gela- 
gertes rOckwartiges Ende sowie ein durch das Gehduse 
gefuhrtes vorderes Ende hat, von dem Drehmoment abge- 
nommen wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betriffi einen Tur- 
binenmotor fQr ein druckluftgetriebenes Werkzeug, 
insbesondere einen Turbinenmotor, der pneumati- 
sche Energie von Druckluft in Rotationsenergie um- 
wandelt und dabei hohe Ausgangsleistung und ho- 
hen Wirkungsgrad mit einem einfachen und kompak- 
ten Aufbau vereint. 

[0002] Druckluftgetriebene Werkzeuge werden in 
der Regel von Turbinen angetrieben, die pneumati- 
sche Energie von Druckluft in Rotationsenergie um- 
wandeln. 

[0003] Ein Turbinenmotor fur ein druckluftgetriebe- 
nes Werkzeug mit einer Steuervorrichtung, wie in 
Fig. 6 gezeigt, ist Gegenstand des Taiwan-Patents 
Nr. 982075 und weist im wesentlichen einen Haupt- 
kOrper a und eine Regulierstange b auf. Der Haupt- 
korper a weist weiterhin auf: ein GehSuse c; eine 
LufteinlalJ-Steuervorrichtung d; einen Rotor e; und ei- 
nen MotorkOrper f. Das Gehduse a umschlielit eine 
Kammerg. Ein Einlafirohr und ein AuslaUrohr fuhren 
von aulien in die Kammer g. Der Motorkorper f ist in 
der Kammerg befestigt. Druckluft wird in die Kammer 
g geleitet und treibt eine Drehbewegung des Rotors 
e im Motorkorper f. Ein Rotorkopf h ist auf den Rotor 
e gesetzt und dient als Drehwerkzeug. Im Motorkor- 
per f ist ferner ein Ventil i untergebracht, das ein hoh- 
ler Kdrper aus einem Stock ist. Das Ventil i ist mit ei- 
ner Vorwartsnut, einer RQckw^rtsnut und an einer 
Unterseite mit einem EinlaUloch j versehen. Die Re- 
gulierstange b ist durch das Ventil i gefQhrt. Durch 
Verschieben der Regulierstange b wird das Eintreten 
von Druckluft in das Ventil i gesteuert, indem Druck- 
luft entweder durch die Vorwartsnut Oder durch die 
RQckwartsnut geleitet wird mit der Wirkung, daR sich 
der Rotorkopf h von der Druckluft getrieben entweder 
in Vorw^rtsrichtung Oder in Ruckwartsrichtung dreht. 
[0004] US-Publikation 2003/0121680 lehrt einen 
Turbinenmotor fur ein druckluftgetriebenes Werk- 
zeug, wie in Fig. 7 gezeigt, der ahnlich dem in Tai- 
wan-Patent Nr. 482075 veroffentlichten Turbinenmo- 
tor ist. Der Turbinenmotor ist innerhalfc) der Fig. 7 
durch eine kreisformige strichpunktierte Linie heraus- 
gestellt. Beide Publikationen beschreiben dhnliche 
Turbinenmotoren fur druckluftgetriebene Werkzeuge. 
[0005] Ein konventioneller Turbinenmotor fur ein 
druckluftgetriebenes Werkzeug, wie oben beschrie- 
ben. hat eine Anordnung des Rotors und der Nuten, 
die eine Steuerung des Druckluftstroms erschwert. 
Ferner trifft Druckluft unter einem schragen Winkel 
auf Blatter des Rotors, was zu hoher Materialbean- 
spruchung und geringerem Wirkungsgrad fuhrt und 
daher den Betrieb unter hoher Belastung und bei ho- 
her Geschwindigkeit nicht eriaubt. 
[0006] Nach Uberlegungen tiber die Nachteile kon- 
ventioneller Technik hat der Erfinder der vorliegen- 
den Erfindung einen Turbinenmotor entworfen, der 
unter Beriicksichtigung physikalischer Gesetze der 
Erhaltung von Drehimpuls und der Gasdynamik h6- 



here Leistung und einen hdheren Wirkungsgrad bei 
vereinfachtem Luftdurchsatz bietet. 
[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, einen Turbinenmotor fQr ein druckluftge- 
triebenes Werkzeug zu schaffen, der einen von 
Druckluft in radialer Richtung getroffenen Rotor auf- 
weist und daher habere Leistung und einen hoheren 
Wirkungsgrad bei kompaktem Aufbau bietet. 
[0008] Weitere Vorteile, Merkmale und Anwen- 
dungsmCglichkeiten der vorliegenden Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit den Zeich- 
nungen, 

[0009] Wie in Fig. 1 gezeigt, weist der Turbinenmo- 
tor fQr ein druckluftgetriebenes Werkzeug der vorlie- 
genden Erfindung ein GehSuse 10, einen Rotor 20 
und eine den Rotor tragende Achse 30 auf. Das Ge- 
hause 10 ist ein hohler Kdrper, der eine Kammer 11 
umschliedt und mit einem Loch zur Aufnahme der 
Achse versehen ist. Ein LufteinlaS 12 und ein Luft- 
auslaQ 13 sind am Gehduse 10 angebracht. Der Ro- 
tor 20 ist in der Kammer 11 untergebracht und hat ei- 
nen Achsenkdrper sowie eine Vielzahl von Rotorbiat- 
tern 21. Druckluft, die durch den LufteinlaS 12 in die 
Kammer 11 eindringt, treibt eine Drehbewegung des 
Rotors 20. Die Achse 30 hat ein ruckwartiges Ende. 
das im Gehause 10 gelagert ist, und ein vorderes En- 
de, das durch das Loch im Gehause 10 nach aulJen 
reicht. Drehmoment wird an der Achse 30 abgenom- 
men. 

[0010] Der Betrieb des Turbinenmotors fOr ein 
druckluftgetriebenes Werkzeugs der vorliegenden 
Erfindung erfolgt folgendennafSen: Druckluft tritt 
durch den LufteinlaU 12 in die Kammer 11 ein, str5mt 
auf den Achsenkdrper des Rotors 20 zu und trifft auf 
die Rotorbiatter 21, so daS Drehmoment auf die Ach- 
se 30 ausgeubt wird. Da aufgrund der Richtung des 
Luftstroms die Rotorbiatter 21 diesem langer und 
wirksamer als in konventioneller Technik ausgesetzt 
sind, werden hohere Leistung und hOherer Wirkungs- 
grad erreicht, so da(J die vorliegende Erfindung fur 
den Betrieb bei hoher Geschwindigkeit und unter ho- 
her Last geeignet ist. 

[0011] Wie in Fig. 2 gezeigt, ist ein Stator 40 zwi- 
schen dem Rotor 20 und Innenwanden des Gehau- 
ses 10 eingesetzt, um wirksameres Antreiben des 
Rotors 20 zu erreichen. Der Stator 40 ist mit einer 
Vielzahl von Statorbiattern 41 versehen, die die Ro- 
torbiatter 21 umgeben und mit radialer Orientierung 
dem LufteinlalJ gegenuberliegen. Druckluft, die durch 
den LufteinlalJ 12 in die Kammer 11 eintritt, wird vom 
Stator 40 in der Weise abgelenkt, daU die Rotorbiat- 
ter 21 gleichmaBig getroffen werden, wodurch der 
Wirkungsgrad steigt 

[0012] Wie in Fig. 3 gezeigt, lassen sich zwei Orien- 
tierungenderStatorbiatter41 einstellen, umeineVor- 
warts- und eine Ruckwartsrichtung der Drehbewe- 
gung des Rotors 20 zu bestimmen. Der Stator 40 hat 
einen RingkGrper mit einer Vielzahl von Statorblatt- 
halterungen 42. Die Statorbiatter 41 lassen sich auf 



DE 20 2004 005 998 U1 2004.07.15 



cfen Statorblatthalterungen 42 verdrehen, wodurch 
. die Richtungen eingestellt werden, aus denen die Ro- 
torbiatter 21 von Druckluft getroffen werden, und ins- 
besondere die VorwSrts- bzw. RQckwartsrichtung der 
Drehbewegung des Rotors 20 festgelegt werden. 
Dies wird mit einem gegenQber konventioneller Tech- 
nik deutlich vereinfachten Aufbau erreicht. 
[0013] Wie in Fig. 4 gezeigt, ist, urn eine hOhere 
Ausgangsleistung des Rotors 20 zu erreichen, eine 
Luftwirbelvorrichtung 61 urn den Rotor 20 angeord- 
net, der fur eine Verringerung von Turbulenzen sorgt 
Ein Schild 60 und ein Abluftkanal 61. die in der Kam- 
mer 11 angebracht und entlang dem Luftstrom zum 
Stator 40 orientiert sind, verringern Stromungsverlus- 
te. 

[0014] Weiterhin trSgt ein mehrfaches Lager 50 die 
Achse 30, so dad die Achse 30 und der Rotor 20 rei- 
bungslos innerhalb des Schildes 60 gelagert sind und 
kein dadurch bedingter Leistungsverlust auftritt, 
[0015] Wie in Fig. 5A und 5B gezeigt, weist die vor- 
liegende Erfindung in einem weiteren Ausfuhmngs- 
beispiel ein Ruckgehause 80 auf, das den Stator 40 
und den Schild 60 ersetzt und den Rotor 20 mit den 
Rotorbldttern 21 eng umgibt. Ein Ventil 90 eriaubt ein- 
str5mende Luft passieren zu lassen oder zu blockie- 
ren. Ein Luftrichtungs-Steuerknopf 91 steuert durch 
achsiale oder angulare Bewegung die Richtung von 
Druckluft aus dem LufteinlaU 12 und eriaubt dadurch, 
die Vonwarts- bzw. Ruckwartsrichtung der Drehbewe- 
gung des Rotors 20 festzulegen. 
[0016] Wie obige Erkiarung zeigt, bietet die vorlie- 
gende Erfindung folgende Effekte: 

1. Durch das Leiten von Druckluft unter hoher Ge- 
schwindigkeit auf die Rotorblatter in der Rotati- 
onsebene, sind die Rotorblatter zu einem groBen 
Teil und jeweils fur ISngere Zeit einfallender 
Druckluft ausgesetzt. In konventioneller Technik 
werden die Rotorblatter senkrecht von Druckluft 
getroffen und sind daher nur zu einem geringen 
Teil und je fur kurze Zeit einfallender Druckluft 
ausgesetzt. so da& geringere Ausgangsleistung 
und geringere Geschwindigkeit als in der vorlie- 
genden Erfindung erreicht werden. 

2. Durch den Einsatz eines Stators mit verander- 
barer Winkelstellung eriaubt die vorliegende Erfin- 
dung eine Steuerung der Richtung des Druckluft- 
stroms und damit das Festlegen der Drehrichtung 
des Rotors bei zugleich einfachem Aufbau. In 
konventioneller Technik wird ein durchgezogener, 
komplizierter Bauteil benOtigt, urn die Drehrich- 
tung des Rotors festzulegen. 

3. Die vorliegende Erfindung weist eine Luftwirbel- 
vorrichtung auf, die Druckluft auf alle Rotorblatter 
zugleich leitet, so dali die EnergieUbertragung er- 
heblich gesteigert wird. In konventioneller Technik 
wird zu jedem Zeitpunkt nur ein Rotorblatt von 
Druckluft getroffen, was offensichtlich zu geringe- 
rer Wirkung als bei der vorliegenden Erfindung 
fuhrt. 

4. Durch hohe Ausgangsleistung und bessere 



Wirksamkeit ist die vorliegende Erfindung geeig- 
net fur den Einsatz bei hoher Geschwindigkeit und 
unter hoher Belastung. 

[0017] Die vorangegangene Eriauterung der vorlie- 
genden Erfindung ist, obwohl sie die IVIerkmale und 
Vorteile der vorliegenden Erfindung an Hand einer 
detaillierten Struktur- und Funktionsbeschreibung er- 
kiart, nur illustrativ zu verstehen. Anderungen im De- 
tail, insbesondere bezuglich GrGlle, Form und Anord- 
nung von Teilen sind durchfuhrbar in dem Rahmen, 
der durch die folgenden Schutzanspruche abge- 
steckt ist. 

[0018] Fig. 1 ist eine seitliche Schnittansicht des 
Turbinenmotors fOr ein druckluftgetriebenes Werk- 
zeug der vorliegenden Erfindung. 
[0019] Fig. 2 ist eine seitliche Schnittansicht des 
Turbinenmotors for ein druckluftgetriebenes Werk- 
zeug der vorliegenden Erfindung in einem AusfQh- 
rungsbeispiel mit Stator. 

[0020] Fig. 3 ist eine frontale Schnittansicht des 

Stators der vorliegenden Erfindung. 

[0021] Fig. 4 ist eine seitliche Schnittansicht des 

Turbinenmotors fur ein druckluftgetriebenes Werk- 

zeug der vorliegenden Erfindung in einem AusfOh- 

rungsbeispiel mit Luftwirbelvorrichtung. Schild und 

Abluftkanal. 

[0022] Fig. 5A und 5B sind Schnittansichten des 
Turbinenmotors fur ein druckluftgetriebenes Werk- 
zeug der vorliegenden Erfindung in einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel. 

[0023] Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht eines 
konventionellen Turbinenmotors fiir ein druckluftge- 
triebenes Werkzeug. 

[0024] Fig. 7 ist eine seitliche Schnittansicht eines 
konventionellen Turbinenmotors fOr ein druckluftge- 
triebenes Werkzeug. 

Schutzanspruche 

1. Turbinenmotor fUr ein druckluftgetriebenes 
Werkzeug, aufweisend: 

ein Gehause, das eine Kammer umgibt und an dem 
ein Lufteinlall und ein LuftauslaK angebracht sind; 
ein Rotor innerhalb der Kammer. der eine von durch 
den LufteinlaU eintretender Druckluft getriebene 
Drehbewegung vollfuhrt; und 
eine Achse, die den Rotor tragt und ein im Gehause 
gelagertes ruckwartiges Ende sowie ein durch das 
Gehause gefuhrtes vorderes Ende hat, von dem 
Drehmoment abgenommen wird. 

2. Turbinenmotor fur ein druckluftgetriebenes 
Werkzeug nach Anspruch 1 , wobei ein Stator zwi- 
schen dem Rotor und Innenwanden des Gehauses 
eingefOgt ist. 

3. Turbinenmotor fQr ein druckluftgetriebenes 
Werkzeug nach Anspruch 2, wobei der Stator eine 
Vielzahl von Statorbiattern hat. 
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4. Turbinenmotor fQr ein druckluftgetriebenes 
Werkzeug nach Anspruch 2 Oder 3, wobei der Stator 
radial auf den Lufteinla& ausgerichtet ist. 

5. Turbinenmotor fur ein druckluftgetriebenes 
Werkzeug nach Anspruch 2, wobei eine Luftwirbel- 
vorrichtung den Stator umgibt. 

6. Turbinenmotor fOr ein druckluftgetriebenes 
Werkzeug nach Anspruch 1, wobei in der Kammer 
ein Schild und ein Abluftkanai entlang dem Luftstrom 
zum Stator angeordnet sind. 

7. Turbinenmotor fur ein druckluftgetriebenes 
Werkzeug nach Anspruch 1 oder 6, wobei die Achse * 
mehrere Lager hat, so da(i die Achse und der Rotor 
innerhalb des Schilds gelagert sind. 

8. Turbinenmotor fCir ein druckluftgetriebenes 
Werkzeug, aufweisend: 

ein Gehduse, das eine Kammer umgibt und an dem 

ein Lufteinlali und ein Luftauslali angebracht sind; 
ein Rotor innerhalb der Kammer, der eine von durch 
den Lufteinlali eintretender Druckluft getriebene 
Drehbewegung vollfuhrt; 

eine Achse, die den Rotor trSgt und ein im Gehause 
gelagertes rQckwdrtiges Ende sowie ein durch das 
Gehause gefOhrtes vorderes Ende hat, von dem 
Drehmoment abgenommen wird; 
ein RQckgehduse an einem rQckw3rtigen Ende des 
Gehauses, das den Rotor und Rotorblatter eng um- 
gibt; und 

einen Luftrichtungs-Steuerknopf, der nahe am Luft- 
einlali angebracht ist und durch achsiales Oder angu- 
lares Bewegen Druckluft von verschiedenen Richtun- 
gen auf den Rotor leitet, um eine Anderung der Rich- 
tung der Drehbewegung herbeizufuhren. 

9. Turbinenmotor fUr ein druckluftgetriebenes 
Werkzeug nach Anspruch 8, wobei am Lufteinlali ein 
Ventil angebracht ist, das eintretende Druckluft pas- 
sieren Idlit Oder blockiert. 

10. Turbinenmotor fur ein druckluftgetriebenes 
Werkzeug nach Anspruch 3, wobei die Vielzahl der 
Statorbiatter einstellbare Orienierungen haben. 

11. Turbinenmotor fClr ein druckluftgetriebenes 
Werkzeug nach Anspruch 3 Oder 10, wobei die Viel- 
zahl der Statorbiatter drehbar auf Statorblatthalterun- 
gen angebracht sind. 
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FIG 3 
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FIG 4 
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FIG 7 
(PRIOR ART) 
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